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Fisiologia Animal Ii
Sistema Nervoso

Neurénio é a unidade morfoldgica e fisiolégica do sistema nervoso

Neurénio motor, célula nervosa que
transmite sinais para musculos. O estimulo é

nucleo recebido em qualquer ponto da superficie desnuda
da fibra, geralmente por dendritos, que conduzem
. COrpo o impulso nervoso ao corpo celular e ao axénio. O
7 - celular sinal percorre o axénio, que é isolado por uma
s ) - . . . . ’ 7
’{7/\ NN bainha de mielina constituida pelas células de
, \ : T
d\J ari Schwann adjacentes. As terminagdes nervosas
endritos aqui mostradas sao minusculos filamentos sem
axnio tUnica que terminam em botdes sinapticos. Esses
] botdes formam sinapse com outras células.
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Sinapse é a valvula fisiologica do sistema nervoso

. dendrito
axénio

membrana pré-sinaptica

membrana poés-sinaptica

e

axoénio

mitocondrias .
- ‘dendrito
vesiculas sinapticas /

fenda sinaptica

Asinapse

membrana pés- sinaptica

membrana pré- sinaptica

botao terminal

impulso nervoso - impulso nervoso

liberacao h‘ neurotransmissor

axénio vesiculas dendrito

fenda sinaptica

A liberacao do neurotransmissor na sinapse

O impulso nervoso propaga-se de uma célula para outra através de uma juncao chamada
sinapse. A transmissao pela sinapse ocorre por meios quimicos. Localizadas em botdes sindpticos, no
fim do axénio, ha numerosas vesiculas pequenas, visiveis ao microscopio eletrénico que contém uma
substancia transmissora. A chegada do impulso nervoso provoca o esvaziamento dessas vesiculas no
espaco sinaptico. A substancia cruza o espaco e combina-se com moléculas receptoras situadas na
membrana da célula pds-sinaptica, modificando a permeabilidade da sua membrana. As sinapses
conferem unidirecionalidade aos impulsos nervosos. As substancias neuro transmissoras mais comuns
sao: adrenalina e acetilcolina.
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Impulso nervoso é uma onda de inversdo da polaridade que se propaga pela membrana do neurdnio.

O impulso nervoso percorre 0 axdnio como uma onda de inversao de polaridade
(despolarizagao e repolarizacdo) da membrana plasmatica. Pode-se comparar o impulso nervoso a
queda sequencial de uma fileira de pecas de dominé colocadas em pé. Ao cair, cada peca provoca a
queda de sua vizinha. Na membrana do neurdnio, a despolarizacdo de uma area provoca a
despolarizacao da area adjacente. A comparacao seria ainda melhor se cada peca do dominé se
levantasse imediatamente apds a queda; isso porque cada area da membrana repolariza-se logo em
seguida a sua despolarizagao.

Divisao anatomica do sistema nervoso dos vertebrados

Sistema nervoso dos vertebrados

Divisao Partes Funcoes gerais

Sistema Encéfalo Processamento e

Nervoso Medula Espinhal | integracdo de informacoes.
Central(SNQ)

Sistema Nervos Conducao de informacoes

Nervoso Ganglios entre érgaos receptores de

Periférico estimulos, o SNC e érgaos

(SNP) efetuadores (musculos, glandulas etc.)




Arco reflexo

Impulsos de uma célula receptora percorrem a fibra sensorial até a corda espinhal. O
corpo celular do neuronio sensorial esté localizado em um ganglio que fica fora da corda espinhal. O
axénio sensorial entra na corda espinhal e faz sinapse com o interneurénio na massa cinzenta da
mesma. O interneurdnio retransmite o impulso a um neurénio motor, que estimula o musculo efetor.
A resposta é automatica e nao implica o encéfalo, embora este seja informado do que estd ocorrendo.

para niveis
superiores do encéfalo
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Sistema nervoso autonomo

cérebro cérebro

craniano craniano

coracao

cervical cervical
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sacral

Parassimpatico Simpatico



Sistema nervoso auténomo

Simpatico Parassimpatico
Tamanho | Fibra Fibra Fibra Fibra
Pré-ganglionar Pos-ganglionar | Pré-ganglionar Pds-ganglionar
curta longa longa curta
Origem medula toraxica | ganglios laterais | mesencéfalo, ganglios junto
e lombar e colaterais bulbo aos 6rgaos
e medula sacral | queinervam
Mediador | acetilcolina adrenalina acetilcolina acetilcolina
quimico (adrenérgicas) (colinérgicas) (colinérgicas)

As fibras que inervam os vasos sanglineos dos musculos e as glandulas

sudoriparas sao colinérgicas

Sistema Excretor

A excregao tem por fungao principal a eliminagao de excretas celulares ou catabdlitos e

promover a homeostase.

Tipos de estruturas excretoras

a. vacuolo pulsatil

membrana

| ectoplasma
pseudopodos

em retracao endoplasma

pseudoépodos

vactolo ém avanco

pulsatil

nicleo Vacuolo
digestivo
Ameba (protozoario dulcicola).
Observar o vacuolo pulsatil

b. célula - flama

célula flama
flagelos

ducto excretor

poro excretor

citoplasma

nucleo

tubulo excretor

canal excretor

célula flama

canal excretor

Excrecao na Planaria

movimento
/’ da agua

flagelos



c. nefridio

nefréstoma cavida_de
celémica
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d. tubulos de Malpighi

glandula salivar

esofago

sistema nervoso

tecido adiposo (gordura)
ovario

glandula anexa

ao aparelho

\tubos de Malpighi

intestino
posterior

Barata dissecada (Observar os tubos de Malpighi)



e.rins humanos

pelve
renal

ureter

uretra

Sistema urinario humano.

A urina formada nos rins percorre

os ureteres na direcao da bexiga, onde é
armazenada, para ser depois eliminada pela
uretra.

Esquema de um néfron

capsula de tubulo ]
bowman proximal tdbulo
'distal

arteriola
eferente ]

T

SO T

glomérulo
arteriola
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peritubulares

alca de
henle

ducto !

medula cortex

néfron

bacinete
ou pelve

ureter

Em corte longitudinal, o rim humano
apresenta-se constituido de uma regido externa, o
cortex, que contém os mecanismos de filtracdo de
sangue, e uma regiao interna, a medula, pela qual
ductos coletores, transportadores de urina,
confluem e desaguam na pelve renal, em forma de
funil, que da para a ureter.

O néfron é a unidade funcional do
rim. Cada rim humano contém cerca de um
milhdo de néfrons. O sangue entra no néfron pela
arteriola aferente, que o conduz para dentro do
glomérulo. Ao contrario de outros capilares, um
capilar glomerular estd compreendido entre duas
arteriolas. A pressao nesses capilares é de 50 a 70
mmHg (cerca de duas vezes maior que a existente
em outros capilares), e suas paredes sao finas.
Consequientemente, ha filtracdo de fluido através
das paredes dos capilares para dentro da capsula
de Bowman. A capsula esta ligada a um longo
tUbulo, que desce até o interior da medula e volta.
O fluido que entra no néfron contém moléculas
pequenas, provindas do sangue, mas nao os
elementos grandes, como células sanguineas e
proteinas de alto peso molecular. A medida que o
fluido percorre o tubulo, quase toda a dgua e varias
substancias sao secretadas desses capilares para
dentro dos tubulos. Materiais de excrecao e certa
quantidade de 4gua passam para o ureter e sao
eliminados do corpo.



Sistema Endocrino

E formado por glandulas que ndo possuem ductos excretores e secretam horménio,
nome oriundo do grego que significa “excitar”. Os hormdnios sdo mensageiros quimicos que
estabelecem comunicacdes entre as varias partes do corpo. Algumas das comunicacoes estao
relacionadas com a regulacao homeostatica, o perpétuo ajuste do meio interno fisiolégico.

Principais glandulas enddcrinas

Hipotéalamo

Paratiredides

Pancreas
Adrenal

Ovério (fémea)

Testiculo (macho) —]

Alguns dos 6rgédos produtores de hormdnios. A hipéfise regula as demais glandulas mas
esta sob a regulacao de uma area encefalica chamada hipotalamo.



Principais glandulas enddcrinas e seus hormonios

Glandula Hormonio Estrutura | Principais Efeitos Regulacao
Quimica

Hipofise Ocitocina Peptidio Estimula a contracdo das musculaturas do | Sistema nervoso

Lobo Utero e das glandulas mamarias.

posterior

Antidiurético | Peptidio Promove a reabsorcdo de dgua pelos rins. | Osmolaridade do sangue

Hipofise Somatotrofina| Proteina Estimula o crescimento geral do corpo; Horménios do hipotdlamo

Lobo afeta o metabolismo das células.

anterior - - - - . - - —

Prolactina Proteina Estimula a producdo e a secrecdo de leite. | Hormonios do hipotalamo
Foliculo- Proteina Estimula os foliculos ovarianos, nas Estrdgenos no sangue,
estimulante fémeas, e a espermatogénese, hormoénios do hipotdlamo
nos machos.
Luteinizante Proteina Estimula o corpo amarelo e a ovulacéo, Progesterona ou
nas fémeas, e as células intersticiais, testosterona;
nos machos. horménios do hipotadlamo
Tireotrofina Proteina Estimula a tiredide a secretar Tiroxina; hormonios do
seus hormonios. hipotdlamo
Adrenocor- Proteina Estimula a secrecdo de glicocorticéides Cortisol; horménios do
ticotréfico pelas glandulas adrenais. hipotélamo
Tiredide Triiodotironinal Aminoacidos | Estimula e mantém os processos Tireotrofina
e tiroxina metabdlicos.
Calcitonina Peptidio Baixa o nivel de célcio no sangue Concentragao de célcio no
e inibe a liberacdo de célcio dos ossos. sangue

Paratiredides | Paratormoénio | Peptidio Eleva o nivel de célcio no sangue e Concentracao de célcio no
estimula a liberacdo de célcio nos 0ssos. sangue

Pancreas Insulina Proteina Baixa sua taxa no sangue; estimula o Concentracao de glicose no
armazeamento de glicose pelo figado; sangue
estimula a sintese de proteinas.

Glucagon Proteina Estimula a quebra de glicogénio Concentragao de glicose no
no figado. sangue

Cortex Epinefrina Catecolamina | Aumenta o aclicar no sangue; causa Controle nervoso

da Adrenal ou adrenalina vasoconstricdo na pele, mucosas e rins.

Norepinefrina | Catecolamina | Acelera os batimentos cardiacos; Controle nervoso
ou causa vasoconstricdo generalizada
norodrenalina no corpo

Medula Glicocorticdides | Esterdides | Afeta o metabolismo de carboidratos; Adrenocorticotréfico

da Adrenal aumenta o aglcar no sangue.

Mineralocor- | Esterdides | Promove a reabsorcdo de sédio e Nivel de potéssio no sangue
ticoides a excrecao de potassio pelos rins.

Testiculos Andrbégeno Esteréides | Estimula a espermatogénese; desenvolve e | Horménio foliculo-
mantém os caracteres sexuais secundarios | estimulante; hormonio
masculinos. luteinizante

Ovarios Estrégenos Esterdides | Estimula o crescimento da mucosa uterina; | Hormoénio foliculo-

Foliculo desenvolve e mantém os caracteres sexuais | estimulante; hormonio
secundarios femininos luteinizante

Corpo Progesterona | Esterdides | Promove a continuacdo de crescimento da | Horménio foliculo-

amarelo e estrébgenos mucosa uterina. estimulante; horménio

luteinizante




As principais disfuncoes hormonais no homem

Glandula Disfuncao Sintomas
Hipdfise Hipofungdo-nanismo Baixa estatura
(hormonlq Hiperfuncao-gigantismo Grande estatura
somatotrofico)
Hiperfuncao no adulto: acromegalia | Espessamento 6sseo anormal nos dedos,
queixo, arcada superciliar.
Hipofise Hipofuncédo- diabetes insipidus Urina abundante e diluida (até 20 litros por
(hérmonio dia).

antidiurético)

Tireodide (tiroxina)

Hipofuncédo na crianca: cretinismo
bioldgico

Retardamento no desenvolvimento fisico,
mental e sexual.

Hipofuncdo no adulto: mixedema

Edemas na pele, baixo metabolismo,
gordura, cansaco.

Hiperfuncdo no adulto: bocio
exoftalmico

Alto metabolismo, emagrecimento,
nervosismo, globo ocular saliente
(exoftalmia).

Hipertrofia da glandula: bocio
endémico ou papo

Crescimento exagerado da glandula por
deficiéncia de iodo na alimentacéo.

Paratiredide
(paratormonio)

Hipofuncao: tetania fisiologica

Exagerada excitabilidade neuromuscular,
contragdes musculares tetanicas.

Pancreas
(insulina)

Hipofuncao: diabetes mellitus

Hiperglicemia geral, (alta taxa de glicose
no sangue) e glicosuria (glicose na urina).

Adrenais (cortex)

Hipofuncdo: doenca de Addison

Enfraquecimento geral, emagrecimento,
melanizacao da pele, embotamento mental.

Hiperfuncao, nas mulheres:
virilizacao

Acentuacao dos caracteres sexuais
masculinos: pélos no rosto, mudanga no
tom de voz, desenvolvimento muscular.
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Hormonios sexuais

hipotalamo

estimulacao
- - - - inibicao

pituitaria

tecidos do corpo

A producao de testosterona é controlada por uma feedback negativo. A hipéfise produz o
LH que estimula a producao da testosterona; quando o nivel desta aumenta a hipofise deixa de

secretar LH. A testosterona estimula o desenvolvimento dos caracteres sexuais masculinos

secundarios. O hormdnio FSH estimula a producao de espermatozoides.

hipotalamo

estimulacao
- — - - inibicao
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Diagrama do ciclo menstrual, mostrando os niveis sanglineos dos horménios implicados.
O aumento da concentracdo de FSH da pituitaria promove o crescimento dos foliculos ovarianos e a
secrecao de estrégeno. Este estimula o espessamento do revestimento uterino (o endométrio). Perto
da metade do ciclo, ha nitido aumento da producdo de LH pela pituitaria, acompanhado de pequena
diminuicao de FSH. Sob a influéncia do LH, ocorre a ovulagao. O foliculo é convertido em corpo luteo,
que comeca a secretar progesterona e estrégeno, os quais estimulam ainda mais o crescimento do
endométrio. Ao fim do ciclo menstrual, se ndo ocorreu gravidez, a progesterona deixa de ser
produzida, o endométrio comeca a se desprender e o ciclo recomeca.

Exercicios

(CESGRANRIO) Com referéncia as células nervosas e suas sinapses foram formuladas trés afirmacoes:

|. Cada neurdnio constitui uma unidade formada pelo corpo da célula nervosa e seus prolongamentos.
A transmissdao do impulso nervoso de uma célula a outra é feita através de sinapse nas quais nao
existe continuidade de citoplasma entre os dois neurdénios.

[I. A transmissdo do impulso nervoso entre dois neurdnios é feita através de uma sinapse que constitui
um ponto de unidao no qual existe continuidade do citoplasma das duas células, permitindo que o
impulso nervoso passe de célula a célula, diretamente, sem interposicdo de membranas plasmaticas.

[1l.Nas sinapses o impulso nervoso pode ser transmitido indiferentemente em qualquer sentido, isto &,
do axonio para o dendrito ou do dendrito para o axénio.

Assinale a resposta correta usando a seguinte chave:

. Somente | esta correta.

. Somente Il esta correta.
. Somente Il esta correta.
. Estao corretas | e ll.

. Estao corretas Il e lll.

™ O N T oD
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02.(UE-MT) Num arco reflexo simples, a via percorrida pelo impulso nervoso é:

03.

04.

05.

a.

dendrito, corpo celular e axénio do neurdnio sensorial; dentrito, corpo celular e axénio do neurénio
de ligagao (no corno medular dorsal); axénio, corpo celular, dendrito do neurdnio motor (no corno
medular ventral).

. dendrito, corpo celular e axénio do neurénio sensorial; dendrito, corpo celular e axdnio do neurdnio

de ligagcdo (no corno medular ventral); dendrito, corpo celular e axénio do neurénio motor (no corno
medular dorsal).

dendrito, corpo celular e axdnio do neurdnio sensorial; dendrito, corpo celular e axénio do neurénio

de ligagao (no corno medular dorsal); dendrito, corpo celular e axdnio do neurénio motor (no corno

medular ventral).

. dendrito, corpo celular e dendrito do neurdnio sensorial; axénio, corpo celular e dendrito do

neurdnio de ligacdo (no corno medular ventral); axénio, corpo celular e dendrito do neurénio motor
(no corno medular dorsal).

(UF-BA) Os principais residuos do metabolismo protéico sao excretados, nos diferentes grupos
animais, sob forma de amoénia, amoniaco, uréia e acido Urico. Essa variabilidade de forma de excrecao

é

adaptativa, dependendo do ambiente em que vive o animal e da possibilidade que tem de perder

agua. Na tabela abaixo, a alternativa que apresenta a correspondéncia correta entre grupo animal,

o

Q

b

@
d
e

rgao excretor e principal residuo nitrogenado é:
Grupo Animal Orgao Excretor Residuo Nitrogenado
. Répteis Nefridios Uréia
. Insetos Tubulo de Malpighi Acido Urico
. Mamiferos Rins Amoniaco
. Anfibios Tubulo de Malpighi Uréia
. Vermes marinhos Nefridios Acido Urico

Os animais tém adaptacao para:

Remover produtos finais no metabolismo.
. Manter diferentes ions em concentracdes adequadas.
|.Manter a &gua do organismo em quantidade adequada.

O sistema excretor esta relacionado:

a

. Apenas com |.

b. Apenas com | e lll.

@
d
e

. Com I, Il e lll.

. Apenas com | e Il

. Apenas com Il e Ill.

Na figura abaixo, estd esquematizada a unidade fisioldgica do sistema excretor de um mamifero.
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As setas 1, 2, 3 e 4 indicam respectivamente:

. Glomérulo, tubulo renal, tubo coletor e alca de Henle.

. Capsula de Bowman, tubulo renal, alca de Henle e tubo coletor.
c. Alca de Henle, tubulo renal, capsula de Bowman e tubo coletor.
d. Capsula de Bowman, tubo coletor, alca de Henle, tubulo renal.
e. Glomérulo, capsula de Bowman, tubo coletor e alca de Henle.

o QL

06. (FUVEST-SP) O grafico abaixo apresenta medidas da excrecao de substancias nitrogenadas durante a
metamorfose de certa espécie de sapos.
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Os dados mostram que a excrecao de:

a. Amonia sé ocorre nos primeiros dias de vida.
b. Uréia comecga a ocorrer por volta do centésimo dia.

c. Amobnia predomina sobre a de uréia em todo o periodo considerado.

d. Uréia aumenta significativamente por volta do 90.0 dia.

e. Amoénia e de uréia faz-se em grande quantidade na fase larvaria.

07.Glandula Hormonio Funcao

A paratormonio controle do uso de
calcio no tecido.

pituitaria B estimula a secrecao dos
hormdnios pelo cortex
das supra-renais.

pancreas insulina C

As letras A, B e C na tabela correspondem, respectivamente a:

a. Paratiredide, pitressina, acimulo de agucar no figado.

b. Tiredide, ACTH, regula o teor de uréia no sangue.

c. Tiredide, epinefrina, regula o nivel de aglicar nos tecidos.
d. Tiredide, pitocina, faz o figado perder gorduras.

e. Paratiredide, ACTH, regula o nivel de aglcar nos tecidos.

08. A regulacao da glicemia, taxa de glicose no sangue, ocorre principalmente gragas a acao conjunta de
dois horménios, a insulina e o glucagon. Com relacdo a esse controle hormonal, assinale a alternativa
correta:

a. Aelevacao da taxa de glicose circulante estimula a hipd&fise, que libera imediatamente insulina na
circulagao.

b. O glucagon é considerado um hormdnio hiperglicemiante, enquanto a insulina é hipoglicemiante.

c. Alinsulina é sintetizada no pancreas, enquanto o glucagon é sintetizado pela tiredide sob estimulo
hipofisario.
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d. Alinsulina promove, ap6s sua liberacao o aumento de glicose circulante, enquanto o glucagon
realiza efeito contrario.
e. O estimulo para a liberacao de insulina pelo pancreas é a queda na taxa de glicose circulante.

09. A figura mostra relagdes entre hormdnios hipofisarios e ovarianos:

Ovario O~ Ovulacdo

Os nuameros |, Il e lll indicam, respectivamente:

. FSH, LH, E.
. LH, E, FSH.
. E, LH, FSH.
. LH, FSH, E.
. FSH, E, LH.

™ O N T oL

10. Associe as estruturas abaixo relacionadas com a respectiva fungao realizada:

. Tubulos seminiferos () local de producao de espermatozoides.

. Epididimo () local de armazenamento de espermatozodides.

. Células intersticiais do testiculo () local de producao do hormonio sexual masculino.
. Hipdfise () local de producdo de hormdnio gonadotréfico.

A WN —

®man oo
N DN WN —
— W b W

Gabarito

01.Alternativa a.
O Unico item correto é o item |.

Os itens Il e Ill estao incorretos porque a sinapse representa um espacgo entre dois
neurdnios adjacentes, ndo havendo contato fisico entre eles e a transmissdo do impulso nervoso se faz
num Unico sentido: dendrito — corpo celular — axdnio (Considerando-se o trajeto do impulso ao longo
de um neurénio).



02. Alternativa c.

O arco reflexo simples (respostas do tipo piscar ou levantar a perna ap6s uma batidinha
no joelho) temos a seguinte situagao:

orgao ,  neuronio ; medula

receptor sensorial nervosa
(neurdnio
de ligacéo)

6rgao . neurénio

efetuador motor

da resposta

A conducao do impulso nervoso se da num Unico sentido percorrendo a partir do
dendrito - corpo celular - axénio do neurénio sensorial - dendrito — corpo celular — axénio do
neurdnio associativo (ligacdo) — dendrito — corpo celular - axénio do neurénio motor.

03. Alternativa b.

A eliminacdo de acido Urico pelos insetos é uma adaptagdo ao vdo, uma vez que este
excreta necessita de pouquissima agua para ser eliminado, contribuindo para a reducao de peso nesses
animais. As estruturas excretoras dos insetos sao finissimos tubos de fundo cego e ligados ao
intestino. Dessa forma, as fezes e a urina sdo eliminadas em conjunto.

Nas demais alternativas teremos:
Répteis — Rins — Acido Urico
Mamiferos - Rins — Uréia
Anfibios - Rins - Uréia (quando adultos) / Amdnia (quando larvas)

Vermes marinhos — Nefrideos — Amdnia
(anelideos poliquetos)

04. Alternativa c.

O sistema excretor remove os residuos do metabolismo das células, além de realizar a
osmorregulacao, ou seja, regular a concentracao de sais e a quantidade de agua do organismo.

05. Alternativa b.

A alternativa é auto-explicativa.

06. Alternativa d.

Os anfibios, em sua fase larval, vivem em meio aquatico, o que permite a eliminagao de
amonia como principal excreto nitrogenado. Observamos no grafico que a partir do 90.0 dia de vida, a
excrecdo de amonia diminui, enquanto a excrecdo de uréia aumenta, ao longo da metamorfose.

07.Alternativa e.

ACTH - hormonio adrenocorticotréfico.
insulina - hormonio produzido pelo pancreas que aumenta a permeabilidade celular em
relacdo a glicose e a sintese de glicogénio nas células hepaticas (do figado) e musculares.
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08. Alternativa b.

O glucagon é um hormonio hiperglicemiante porque aumenta (hiper) a taxa de glicose
no sangue (glicemia) uma vez que favorece o metabolismo do glicogénio em glicose e diminui a
permeabilidade celular a esse Ultimo acucar. A insulina, ao contrario, € hipoglicemiante, ou seja,
diminui a taxa de glicose do sangue

09. Alternativa e.

FSH = hormdnio foliculo estimulante
E - estrégeno
LH — hormonio luteinizante

10. Alternativa a.

Nas paredes dos tubulos seminiferos se da a espermatogénese. Nos canais do epididimo
os espermatozéides sdo armazenados, nutridos e amadurecidos.

As células intersticiais do testiculo (células de Leydig) produzem a testosterona.

A hipoéfise produz, entre outros hormonios, horménios gonadrotroéficos (FSH e LH) que
estimulam a producao de espermatozoides e de testosterona.



