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Trigonometria
Resumo Teorico

Funcao Seno e Cosseno

A
Py 3P senx = OP,
" cosx = OP,
0 P, v
Grafico dey = senx
y1 sendide
3n
2 2m
0 n - X
2

Relacoes Fundamentais
Relacoes Fundamentais
sen’x + cos’x = 1, Ox OR

_ senx

tgx = — [x # Ty kr@
COSX 2

cotgx = %(x # k)
senx

secx = L Z I + kr@
COSX 2

cossecx = L(x # k)
senx

Grafico de y = cosx

34“ cossendide
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Consequiéncias §<¢ kznﬁ
cotgx = —

tgx

1+ tgzx = sec’x

1+ cotgzx = cossec’x

2 1
Cos“X = 5
1+ tg°x

2 tg’ x

sen“x = 5
1+ tg°x

2T

<Xy



Tabela

n n nt
X 6 4 3
1 2 V3
senx —_— —_—
2 2 2
V3 2 1
COSX —_— —_
2 2 2
tgx f 1 V3

Adicao de Arcos
Formula de Adicao

cos(a + b) =cosa.cosb-sena.senb
-b

(@)

) =cosa.cosb +sena.senb

sen(a + b) =sena.cosb + senb.cosa

(
os(a

(

(

sen(@a—b) =sena.cosb-senb.cosa
tg(a+b)=w tg(a_b):w
1-tgaligb 1+tgaligb
cotgla+b) = cotg a [dotg b—1 cotgla—b) = cotg a [dotg b+ 1
cotg b+ cotg a cotgb—cotg a

Formulas de Multiplicacao
a. Arcos duplos

sen 2a = 2 senacosa

[tos? —sen’a

O
u
Cos 2a = gcosza -1

Ju

- 2sen’a

2tga

tg 2a =
1—tgza

b. Arcos Triplos

sen3a=3sena-4sen’a

cos3a =4 cos>a—3cos a
3tga — tg3a

tg 3a=
2 1—3tgza



Formulas de Divisao

1—cos x X 1+ cos x
cos— =+
2 2 2

X
sen— =%
2

Tangente do Arco Metade

Ztgé Ztgi
senx = 2 tgx = — 2
1+ ‘cg2 X 1- ‘[g2 X
2 2

Formulas de Transformacao em Produto

P—q

Ccos p+cosq= Zﬁospzq@os >

cosp—cosq=—2 Ben% Eenu

2

P+ P A5, P~A

sen p+ sen 2 den
p q= > >

pP+9

sen p—sen q= ZBenpquos >

sen(p+ Q)

tgp+tgg=——"-—""—
gpTiq cos pldos q

en(p-q)

tgp-tgq= ————
gp—19d cos pldos q

Equacoes Trigonométricas Fundamentais

sena =senB 0 a =B+ 2kmoua = (m—P) + 2km
=B + 2km
B+ kmt

Q

cosa = cosB 0O

tga =tgp0 a

Funcoes Circulares Inversas

T T
y = arc senx < senyzxe—ESysE

y = arccosx < cosy = xe0<y<Tm

= arc tgx t =xe—E< <E
y 9 gy 5 y 5




Triangulo Retangulo: Relagcoes Trigonomeétricas

C sen $= b
a
a
b
cos B= <
a
B C A
tg B= b
Triangulo Qualquer
Lei dos Cossenos
C
b a a’=b’+ c?-2Db.ccos A
b2 =a? + c2-2.a.ccos P
A C B ?=a2+b%-2.acos &
Lei dos Senos
a b C

C = = =2R
B sen® sen® sen®

Exercicios

, . T 51t _ . .
01.0s numeros reais sen IbL senae senﬁ formam, nesta ordem, uma progressao aritmética. Entdo o

valor de sen a é:

1 V3 V2 V6 V3
a.— b. ~> = d. ~= e.
4 6 4 4 2



02 .A figura abaixo mostra parte do grafico da funcao:

a. sen x
X

b. 2sen—

c. 2 sen x 2

d. 2 sen 2x on 4n
e. sen 2x

03. Dentre os nimeros abaixo, 0 mais proximo de sen 50° é:

a.0,2 b.0,4 c. 0,6 d.0,8 e. 1,0
04 .0 menor valor de o , com x real, é
3 —cos X
a. 1 b. il C. 1 d. 1 e. 3
6 4 2

05.0 valor de (tg 10° 4+ cotg 10°) sen 20° é

1

a.— b. 1 c. 2 d.
2

N | Ul
D
N

06.Sabe-se que um dos angulos internos de um triangulo mede 120°. Se os outros dois angulos, x ey

+
sao tais que cosx _ 1 3 , a diferenca entre as medidas de x e y é:
cosy 2
a.5° b. 15° c. 20° d. 25° e. 30°

07. O numero de raizes da equagao cos2x —senx = 0 no intervalo 0 < x < 21 é
a. 4 b.3 c.2 d. 1 e.0

Dicas

a; tas

01. Observe que na P.A. (a;, a,, a3), o termo médio a, = . A seguir, transforme a soma a; + as

em produto, utilizando a férmula:

p;qﬁosp_q

senp + senqg = 208en >

02. O periodo da funcdo y = b. sen cx (b, ¢ > 0) é dado por p = n
C

2

03. Comparar sen 50° com sen 45° = -5 e sen 60° = f sabendo que no 1.0 Quadrante a funcdo seno

é crescente.



04. Sendo -1 < cos x < 1, basta atribuir a cos x os valores 1 e —1.

senx COSX
05. Lembrar que tgx = ——, cotgx = —— e sen2x = 2 - Senx - COSX.
COSX sen

06. Como a soma dos angulos internos de um triangulo é igual a 180°, temos que x + y + 120° = 180°
ou X = 60° —y. Substituindo x na equacdo dada, obtemos y utilizando a féormula
cos(a — b) = cosa . cosb + sena senb.

07. ) . 5 o
1. Na equacdo dada, substitua cos 2x por 1 — 2 sen x (ver pagina 2).
2. Calcule os valores de senx.
3. Resolva a equacao senx = sena sabendo que:

k = a+ 2km
senx = sena O Epu (k O2)

Hk = (mt-a) + 2k

Resolucoes

01. Alternativa d.

Na P.A. %enl, sen a, senggtemos:
12 12

T 51
sen— + sen—

sena = 12
2
5Tt T
2 sen a = sen—+ sen—
12 12
+ -—
Comosenp+senq=2'ser‘.p2q'cosp2q,vem:
(bt T [P T[]
U "2H B U

2sena =2 send=——=0 cos—=—=0
O 2 g 0 2 O
U U U U

T 1y
2sena =2 sen— - cos—
4 6

V2 43

sena =—04H— 0O sena=—6
2 2 4



02. Alternativa b.
Afuncdoy = b .sen cx (b, ¢ > 0) tem periodo p = 2n e imagem Im = [- b, b].
C

Analisando o gréfico, concluimos que p = 41te b = 2.

Dez—n :4Ttvemc=l.
C 2

Logo, a funcdo é y=2. seng

03. Alternativa d.

No 1.0 quadrante, a funcdo seno é crescente. Entdo sen 45° < sen 50° < sen 60°.
Sendo \25 00,71 e \25 J0,87, temos: 0,71 < sen 50° < 0,87.

Logo, entre as alternativas, o nUmero mais préximo de sen 50° € 0,8.

04. Alternativa b.

Como—-1<cosx<1, vem:

se cosx = 1, temos: 1 = [ = 1
3—-cosx 3-1 2
1 1 1
se cosx = — 1 temos = =
3-cosx 3-(-1) 4
Logo, o menor valor éjr .
05. Alternativa c.
o o
Sabendo que tg10° = sentO , cotg10° = cos10
cos10° sen10°

sen20° = sen2 . (10°) = 2 . sen10° . cos10° vem:

(o) (o)
(tg10° + cotg10°) . sen20° = gemo + cos10 @ sen20° =
0s10° sen10°
EB 4447 4 4 8 %
24n0 21n0
Al 10%+cos”10 0. sen20° S D .2sen10° cos10° = 2
@semoomsmo @ sen10°kos10°

06. Alternativa e.

Temos x + y + 120° = 180°, entdo x = 60° —y (1) substituindo (1) em

cosx _ 1+ 3 vem: cos(60°-y) 1+ NE]

cos 'y 2 ~ cosy 2

cos 60° [dosy+sen 60seny _ 1+43 g o8 60° @@{y L sen 60°seny 1+ 3
cosy 2 ca{y cosy 2




07.

+ > gy =
tgy =10 y=45°
Logox = 60°—-45° [ x = 15°
Como as alternativas sdo todas positivas, temos a diferenca
y —x = 45° - 15° = 30°

Alternativa b.

cos2x —senx = 0

(1 —2sen2) —senx = 0

—2senxx—senx + 1 =0(-1) O 2senx + senx—1 =10

N|—

%enx =

-1£30
ou

0
Eenx =-1

(1)senx=1=sen ED X=E+2kT[ ou x=@+2kn
2 6 6 6

senx =

(2) senx = -1 zsen3—n O x:3—n+2kn
2 2
- LIS 5Tt 31
Como 0 < x < 21, obtemos as solugdes: x = ¢ X = o ex =

Logo, o numero de raizes é 3.



