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Movimentos circulares

Resumo Teodrico

Movimento circular uniforme:
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Movimento circular uniformemente variado
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Forcas em trajetorias curvilineas
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Exercicios

(FUVEST-98 -1.a fase) Uma crianca montada em um velocipede se desloca em trajetéria retilinea, com
velocidade constante em relacdo ao chdo. A roda dianteira descreve uma volta completa em um
segundo. O raio da roda dianteira vale 24 cm e o das traseiras 16 cm. Podemos afirmar que as rodas
traseiras do velocipede completam uma volta em, aproximadamente:

a.1/2s
b.2/3s
c.1s
d.3/2s
e.2s

(Fuvest-99) Um caminhao, com massa total de 10.000 kg, esta percorrendo uma curva circular plana
e horizontal a 72 km/h (ou seja, 20 m/s) quando encontra uma mancha de éleo na pista e perde
completamente a aderéncia. O caminhao encosta entdo no muro lateral que acompanha a curva e
gue o mantém em trajetdria circular de raio igual a 90 m. O coeficiente de atrito entre o caminhdo e
o muro vale 0,3. Podemos afirmar que, ao encostar no muro, o caminhdo comeca a perder
velocidade a razao de aproximadamente,

a. 0,07 m/s*
b. 1,3 m/s’
c. 3,0 m/s’
d. 10 m/s’
e. 67 m/s’

(Unicamp-2000) Algo muito comum nos filmes de ficcdo
cientifica é o fato dos personagens nao flutuarem no
interior das naves espaciais. Mesmo estando no espaco
sideral, na auséncia de campos gravitacionais externos, eles
se movem como se existisse uma forca que os prendesse ao
chédo das espagonaves. Um filme que se preocupa com esta
questao é “2001, uma Odisséia no Espaco”, de Stanley
Kubrick. Nesse filme a gravidade é simulada pela rotacdo da
estacdo espacial, que cria um peso efetivo agindo sobre o
astronauta. A estacdo espacial, em forma de cilindro oco,
mostrada abaixo, gira com velocidade angular constante de
0,2 rad/s em torno de um eixo horizontal E perpendicular a
pagina. O raio R da espagonave é 40 m.

Calcule a velocidade tangencial do astronauta representado
na figura.

Determine a forca de reacdo que o chao da espaconave
aplica no astronauta que tem massa m = 80 kg.

(FUVEST-2000) Um carrinho é largado do alto de uma
montanha-russa, conforme a figura. Ele se movimenta sem
atrito e sem soltar-se dos trilhos, até atingir o plano h
horizontal. Sabe-se que os raios de curvatura da pista em A e
B sdo iguais. Considere as seguintes afirmacoes:

I. No ponto A, a resultante das forcas que agem sobre o
carrinho é dirigida para baixo.
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Il. A intensidade da forca centripeta que age sobre o carrinho é maior em A do que em B.
[I.No ponto B, o peso do carrinho é maior do que a intensidade da forca normal que o trilho exerce
sobre ele.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a. |
b. Il
c. |l
d. lell
e. llelll

(FUVEST-99 - 1.a fase) Um disco de raio r gira com velocidade angular constante. Na borda do disco,
estad presa uma placa fina de material facilmente perfuravel. Um projétil é disparado com velocidade v
em direcdo ao eixo do disco, conforme mostra a figura, e fura a placa no ponto A. Enquanto o projétil
prossegue sua trajetéria sobre o disco, a placa gira meia circunferéncia, de forma que o projétil
atravessa mais uma vez o mesmo orificio que havia perfurado. Considere a velocidade do projétil
constante e sua trajetoria retilinea. O médulo da velocidade v Vdo projétil é:

a. W.r/m
b. 2w.r /Tt v
C. W.r/2m <> A ﬂ/__r\ﬂ
d. w.r
e.mw/r \J
\
o

(UNESP - 2000) Uma particula de massa m descreve uma trajetéria circular com movimento uniforme,
no sentido horario, como mostra a figura. Qual dos segumtes conjuntos de vetores melhor representa
a forca resultante F atuando na particula, a velocidade Ve a aceleraco @ da particula, no ponto P
indicado na figura?
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. Desprezando o tamanho do astronauta:
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Gabarito

Alternativa b
O velocipede todo, bem como o menino, tem a mesma velocidade escalar, que pode ser calculada
tanto pela roda traseira como pela roda dianteira por

As
V =

At
A roda dianteira descreve uma volta completa (As = 2TRy) em um segundo (t = 1 s). Em quanto
tempo (t = ?) aroda traseira completa uma volta (As = 2TR)

Aj:ﬂ 224 _ 2n 6 At:E:gs
Aty At 1 At 2 3
Dica:

O velocipede todo, bem como o menino, tem a mesma velocidade escalar, que pode ser calculada
tanto pela roda traseira como pela roda dianteira por

As
V = —
At
Alternativa b
mv® _ 10000 20° _ 400 000

N=F 0O N-= N
P R 90 9
2
F..=uN=0,3 ({00000 _10000L207 _ 43 3333
90
13 333,3
Fei=F,0 ma,=133333 O a = oooe " 1.3 m/s?

v=wR=0,2.40 v=8m/s

. A forca de reacao normal (N) que o chao aplica sobre o astronauta ¢ a resultante centripeta:

2 2
N=ma, = mY = 80.8—
R 40

N = 128 N; direcdo radial e sentido apontando para o centro da espaconave.

Alternativa e
|. Errada

No ponto A a resultante é centripeta e portanto dirigida para cima (para C) :
Ny > P




05.

06.

[I. Correta

m °

A resultante centripeta é dada por : F . Como m é constante e

Cp:

Ra = Ry, a resultante centripeta sera tanto maior quanto maior for a
velocidade. Como o ponto A estd mais baixo que o ponto B, a energia
cinética de A serd maior que a de B, fazendo com que a velocidade em A seja
maior que a em B.

[II. Correta

Como a resultante é centripeta, a forca de maior intensidade é a que é
dirigida para o centro da circunferéncia: P > Ng .

Alternativa b

O projétil percorre o diametro do disco em movimento uniforme : v = zr At =

. . B : s
O disco percorre, no mesmo tempo, meia volta (trad) em rotacdo uniforme: w = e

2r
Vv Tt

el3

Alternativa d

No movimento circular uniforme a forca resultante é centripeta, ou
seja, dirigida para o centro. A aceleracao tem sempre a mesma
direcdo e 0 mesmo sentido da forca resultante (2.a lei de Newton
ou principio fundamental da dinamica) . J& a velocidade vetorial
instantanea é sempre tangente a trajetéria e é orientada no sentido




