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Solucoes — Unidades de Concentracao

Concentracao é determinada pela
seguinte relagdo:
soluto

Relacdo = .
solucdo

|

|

massa do soluto

massa da solucao

temos

o, — Massa (soluto)
100g (solucao)

l Como

decorréncia

ppm = partes por milhao

opm = massa (soluto)
1.000.000 (solucéo)

Se a relacdo for com

massa (soluto)
volume (solucéo)

temos
- M
V(L)
C = Concentracao
comum

m, = massa do
soluto

V = volume da
solucdo (L)

|

n.o de mol de soluto(n,)

volume (solucao)

temos

:ni‘l
Vv

M = Concentracao
molar

n, = n.o de mols de
soluto

V = volume da
solucdo (L)

onde:

m; = massa em
gramas

M; = massa molar

Nao Confundir:

d

_massa (solucdo) em gramas _ g

solucdo —

Volume (solugao) em mL mL

_massa (soluto) em gramas

~ Volume (solucdo) em Litros

=9
L




Unidades de concentracao

A mudanca de concentracdo pode ser feita por

Adicao de H,0

Diluicao — A diluicdo ocorre com

Adicao de outra solucao de
mesma substancia
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A diluicao conserva a quantidade de
soluto e aumenta o Volume

Esquema
Diluegan .
Cp=" Diliea G =T
Va i} Ve

C = concentracao
comum em g/L

m, = massa do soluto
em gramas

V = volume de solucao



Unidades de concentracao

A mudanca de concentracdo pode ser feita por

Misturando solutos iguais Misturando solutos diferentes
Reacao
Ca="M1 Cg="1 Acido/Base Precipitacao
Va Vs
C = m; +my
Va +Vp

l

Somame-se os solutos
e os volumes




Mudanca de concentracao envolvendo:

Mistura de solutos diferentes

l_
=

Acido/Base Precipitacdo
neutralizacao l

Verificar a estequiometria
da Reacao e tabela de
solubilidade

Titulacao

Método de determinacao de Concentracao
de uma solucao usando como base de

—» | comparagao, uma solucdo de concentragao
conhecida.

Para o célculo, obedecer a estequiometria

"'IIHa'L'III

MaCH (gasto)

(ag)

Ha504aq)
gotas de
fenclftaleina

alcodlica

incolar "rosen”
Neutralizacdo - Niigo = Nbase n=n.o de mols
— massa do acido
N 4cido = -
massa molar do acido




01.

02.

Exercicios

(FUVEST/98) O grafico abaixo mostra a solubilidade (S) de K,Cr,0; sélido em agua, em fungao da
temperatura (t). Uma mistura constituida de 30g de K,Cr,0 e 50g de agua, a uma temperatura inicial
de 90°C, foi deixada esfriar lentamente e com agitacdo. A que temperatura aproximada deve comecar
a cristalizar o K,Cr,0 ?

a. 25°C
b. 45°C
c. 60°C
d. 70°C
e. 80°C

S (gK,Cr,01/ 100gH ,0)

(FUVEST/99) NaCl e KCl sdo sélidos brancos cujas solubilidades em agua, a diferentes temperaturas,
sao dadas pelo gréfico abaixo. Para distinguir os sais, trés procedimentos foram sugeridos:

I. Colocar num recipiente 2,5g de um dos sais e 10,0mL de agua e, em outro recipiente, 2,5g do
outro sal e 10,0mL de agua. Agitar e manter a temperatura a 10°C.

Il Colocar num recipiente 3,69 de um dos sais e 10,0mL de dgua e, em outro recipiente, 3,69 do
outro sal e 10,0mL de dgua. Agitar e manter a temperatura a 28°C.

lll. Colocar num recipiente 3,89 de um dos sais e 10,0mL de dgua e, em outro recipiente, 3,8g do
outro sal e 10,0mL de &gua. Agitar e manter a temperatura a 45°C.

457

KCl
40-
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temperatura / °C

Pode-se distinguir esses dois sais somente por meio:

a. do procedimento |

b. do procedimento Il

c. do procedimento Il

d. dos procedimentos | e |l
e. dos procedimentos | e |ll



03. ( Mack/2000)

T (°C) Solubilidade do KCI (g/100g H20)
0 27,6
20 34,0
40 40,0
60 45,5

Em 100g de 4gua a 20°C, adicionaram-se 40,0g de KCl. Conhecida a tabela acima, apds forte
agitacdo, observa-se a formacdo de uma:

. solugao saturada, sem corpo de chao

. solucdo saturada, contendo 34,0g de KCl dissolvidos, em equilibrio com 6,0g de KCl sélido
solucdo ndo-saturada, com corpo de chao

. solugao extremamente diluida

. solucao supersaturada

maon oo

04. (Mack/2000)

Concentracao (g/L) [Massa molar (g/mol)
- 2,84 35,5
Mg” " 2,4 24,0
AP 2,7 27,0
PO4>" 95,0

Uma solugao aquosa contém somente os fons citados na tabela acima, nas concentragdes indicadas. A
concentracao dos fons PO43’ é igual a:

a. 2,26 g/L
b. 13,30 g/L
c. 0,12 g/L
d. 39,90 g/L
e. 7,94 g/L

05. (Mack/2000) A molaridade de uma solucdo de permanganato de potassio, usada como antisséptico
local, preparada pela dissolucao total de 0,079g de KMnO, em &gua suficiente para atingir o volume
final de 1,0 litro, é igual a:

Dado: massa molar do KMnO, = 158,0 g/mol

a. 5,0.10™ mol/L
b. 7,9.1072 mol/L
c. 1,24.10" mol/L
d. 2,0.10% mol/L
e. 1,58.1072 mol/L



06.

Numa aula experimental, um grupo de alunos pretendia estudar a varia%éo de pH na titulacdo de
25,0 cm® de uma solucao aquosa de HCl de concentracdo 0,010 mol.L™", usando como titulante uma

solucao aquosa de NaOH de concentracdo 0,010 mol.L™".

Observe as figuras abaixo:

A B C NaOH(a) D H sl
HEI ¥
(ag) - i
3
& X d 4
b X b [
MadlH|aq) HCHagh NaDH{ag)

. Dos esquemas A,B,C e D, qual deles pode representar a titulacdo realizada pelos alunos? Faga a

legenda do esquema selecionado, escrevendo o nome do material utilizado, representado como X e'Y.

b. Qual é o pH no ponto de equivaléncia?

01.

02.

. Qual foi o volume de NaOH gasto na titulacdo realizada pelos alunos?

Gabarito

Alternativa d
30g de K,Cr,0;, —  50g H,0
X —— 100g H,0 x = 60g

No grafico observa-se que 60g de sal sdo dissolvidos em 100g de dgua na temperatura de 70°C
aproximadamente

Alternativa ¢

A 45°C, a solubilidade do NaCl é igual a 3,69 para 10,0mL de dgua e a do KCl é superior a 4g para
10,0mL de agua.

l 3,8 de NaCl l 3,8g de KCl
45°C| 45" C
10 mL de HO 10 mL de H,0
Teremos corpo de fundo solucao insaturada

Desta forma podemos identificar cada sal.



03. Alternativa b

Adicionando 40,0g de KCl em 100g de dgua, a 20°C, apds forte agitacao, obtém-se uma solucdo
saturada contendo 34,0g de KCl dissolvidos, em equilibrio com 6,0g de KCl sélido (corpo de chao)

\-H].Dﬂ de KLY
!

PO
o
b

oA

100g de HyO & 20°C

04. Alternativa b
Calculo da concentracao em mol/L

cr o 35,59 —— 1Tmol
2,849 —— x [CI'] = 0,080 mol/L
Mg?*: 24,09 —— 1Tmol
2,49 —— x [Mg?*] = 0,10 mol/L
AP 27,09 —— Tmol
2,79 — X [APF] = 0,10 mol/L

Célculo da concentracado em mol/L dos fons PO,
Lembre-se: uma solucao é eletricamente neutra

0,080 + 0,20 + 0,30 -3x =0 x=0,14 O [PO]= 0,14 mol/L
- Mg APT PO

Célculo da concentracao em g/L dos ions PO,

Tmol —— 95,0qg
0,14mol —— x x =13,30g O 13,30g/L

05. Alternativa a
Célculo da concentracdo em mol/L ( molaridade):
158,0 g —— Tmol
0,0799 —— X x = 0,0005mol O 5,0.10* mol/L



06.
. O esquema que melhor representa a titulacdo é o C.

X = erlenmeyer
Y = bureta

. O pH no ponto de equivaléncia é 7 ( trata-se de uma reacdo de neutralizacdo)

A equagdo que representa 0 processo é:

HCl + NaOH - Nad + H,0
1 mol : 1 mol

HCl 0,010 mol —— 1L
X  —— 0,025L(25cm?)  X=2,5.10"*mol
Como a proporcao é de Tmol:Tmol
NaOH gasto: 0,010mol —— 1L
2,5.10%mol —— x  x=0,025L ou 25cm>



