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A Origem da Vida

01. O que diz, em linhas gerais, a teoria da geracao espontanea (ou da abiogénese)?

A vida teria surgido a partir da matéria bruta (sem vida), na qual existiria um “principio
ativo”, isto é, uma “capacidade” de produzir a vida. Essas idéias vinham desde Aristoteles, até meados
do século XVII, quando comecaram a ser experimentalmente combatidas por Francisco Redi.

02. O que diz a teoria da biogénese?

A vida sé pode ser originada por outra vida preexistente, ou seja, pela reproducao de seus
genitores. Essa demonstragao ocorreu por volta de 1860, através de Louis Pasteur, numa série de
experimentos, entre os quais o do frasco com “pescogo de cisne”.

03. De que era constituida, supostamente, a atmosfera primaria da Terra?

Ao atingirem um certo tamanho, os planetas em formacao passaram a atrair, por
gravidade, os gases hélio e hidrogénio. Essa atmosfera, no entanto, logo desapareceu, varrida pelos
fortes “ventos de energia solar”.

04. Como se formou e de que era constituida a atmosfera secundaria da Terra primitiva? Que
ocorréncias se seguiram?

Uma atmosfera secundaria formou-se lentamente pelo acimulo de gases liberados do
interior do préprio planeta: NH; (aménia), H, (hidrogénio), CH, (metano) e H,O (vapor de dgua).

A medida que a crosta terrestre foi se esfriando, ocorreu condensacao do vapor de agua,
formando-se chuvas.

Nas rochas, a temperatura ainda elevada, provocava evaporagao dessa dgua de chuva,
num processo ciclico, acompanhado por descargas elétricas. Além disso, ndo existindo O (0z6nio), as
radiagdes ultravioletas chegavam a superficie sem obstaculos.

Descargas elétricas e radiacdo ultravioleta agindo sobre CH,, NHs;, H, e H,0, desfizeram
ligacOes, permitindo que os &tomos se combinassem de outras maneiras. Assim, aparecem na
atmosfera substancias organicas, entre as quais aminoacidos, arrastados pelas chuvas através da
crosta. Os aminoacidos combinam entre si, formando moléculas maiores, assemelhadas a proteinas,
levadas aos oceanos em formacéo.

Num passo seguinte as moléculas de proteinas se juntaram na agua, formando pequenos
agregados, chamados coacervados. Devido as constantes modificagdes quimicas, alguns coacervados
puderam adquirir uma complexidade molecular crescente, até chegar a um estagio no qual surgisse a
capacidade de duplicacdo: estava-se diante de um ser vivo extremamente primitivo, porém
capaz de reproducao.

05. Por que motivo se acredita hoje que os primeiros seres vivos foram heterétrofos?

Para preservar sua organizacao e se duplicar, o primeiro ser vivo necessitaria ENERGIA,
que provavelmente foi extraida do alimento, pela fragmentacdo de moléculas organicas, como os
carboidratos.

O equipamento bioquimico de um heterdtrofo é mais simples do que o de um autétrofo.
Entdo, é pouco provavel que o autdtrofo tivesse aparecido antes, pois seria admitir que a estrutura
mais complexa tenha surgido antes da mais simples.

De acordo com a hipotese heterotrofica, a inexisténcia de O, na atmosfera fez com
que processos anaerobicos, como a fermentacao, fossem os Unicos possiveis (heterétrofos



anaerdbios).

Enquanto os heterétrofos fermentadores se reproduziam, aumentando rapidamente em
numero, gastavam velozmente o estoque de alimentos acumulados nos mares. Por outro lado, os
fermentadores modificaram seu ambiente, liberando CO, gradualmente.

Esses seres vivos, sujeitos ao mecanismo de evolucao sofreram mutacoes,
resultando em variedades que foram submetidas a selecdo ambiental da época. A presenca exclusiva
dos heterétrofos terminaria por esgotar o estoque de alimento; E provéavel que, antes de isso ocorrer,
por evolucao, surgiram os primeiros autétrofos, capazes de realizar fotossintese.

O material organico foi regenerado com rapidez pelos autétrofos, além de modificarem a
atmosfera, pela liberacao de O,, que foi se acumulando.

Se, por evolucgao, surgissem seres que usassem o O,, para degradacao do alimento
(heterétrofos aerdbios), eles teriam todas as condicoes para ser bem sucedidos. Apareceu assim a
respiracao aerodbica, método bem mais eficiente do que a fermentacdo. A “sobra” de energia
permitiu entdo que 0s organismos crescessem e se reproduzissem com maior rapidez.

Teorias de Evolucao Biologica

01. O que é fixismo?

Teoria que acreditava que os seres vivos haviam sido criados tal e qual se apresentam
atualmente. Admitia que as espécies nao se modificassem no decorrer do tempo.

02. O que dizia a “lei do uso e desuso”, formulada por Lamarck?

A teoria de Lamarck, publicada em 1809, partia da constatacdo de que os 6rgaos de um
animal tornam-se mais fortes, mais importantes, dependendo de sua maior ou menor utilizacdo. Da
mesma forma, érgaos pouco utilizados tendem a se atrofiar.

Lamarck acreditava que uma caracteristica que fosse adquirida pelo uso
intensivo de um d6rgao corporal podia ser transmitida aos filhos.

03. Objetivamente, o que é a selecao natural proposta por Darwin?

1.a — Os individuos de uma mesma espécie nascem e apresentam caracteristicas diferentes
(variabilidade intra-especifica)

2.a — As espécies apresentam grande capacidade reprodutora, gerando mais individuos do que o
ambiente pode suportar (Teoria de Malthus).

3.a — Apesar do grande niimero de nascimentos, o nimero de adultos na populacdo tende a
permanecer constante ao longo das geracoes, indicando que uma certa quantidade é
gradativamente eliminado (competicao pela sobrevivéncia).

4.a — A escolha de quais devem ou néo ser eliminados é funcao das condi¢ées ambientais, sendo,
portanto, o ambiente o agente seletor. Essa selecao realizada pela natureza é de tal forma que
favorece a sobrevivéncia de portadores de variacoes adaptativas, “sobrevivéncia do
mais apto”, permitindo que eles gerem maior nimero de descendentes (teoria da selecao
natural).

5.a— Com o passar das geracdes acumula-se o efeito da selecdo natural sobre a populacdo que
mantém ou melhora o grau de adaptacdo a esse ambiente (adaptacao).
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04. O que ¢é a teoria sintética da evolucao?

A moderna teoria da evolucao, conhecida como neodarwinismo ou teoria sintética
da evolucao, faz a sintese entre as idéias de Darwin e os novos conhecimentos cientificos,
particularmente no campo da Genética.

Essa teoria reconhece como principais fatores evolutivos a mutacao génica, a
recombinacao génica e a selecao natural.

Mutacao e recombinacao provocam variacoes que diferem no seu valor adaptativo,
sendo, por isso, submetidas ao crivo da selecao natural. Se estas variacoes novas forem mais
eficientes do que as que existiam, sdo mantidas, e aquelas, progressivamente vao sendo eliminadas.

Atencao: Qualquer erro na duplicacdo do gene produz uma nova forma genética. A isso
se denomina mutacao génica.

Essas modificagdes ocorrem espontaneamente, porém, também podem ser
provocadas por diversos agentes fisicos e quimicos (agentes mutagénicos): variados tipos de
radiacoes, tais como raios-X, as ultravioleta (UV) e os raios-gama.

Da mesma forma, diversas substancias quimicas sdo mutagénicas, isto é, responsaveis
por aumentos nas taxas de mutacoes dos genes: poluentes ambientais; gas mostarda (arma
guimica utilizada na 1.a Guerra Mundial — causava queimaduras severas); acido nitroso; formol
(formaldeido a 40%); colchicina (induz a duplicacdo do nimero cromossémico da célula);
talidomida (sedativo receitado as gestantes na década de 60 — defeitos de formacdo nos membros
superiores e inferiores); aditivos alimentares (corantes, antioxidantes, estabilizantes, aromatizantes,
adocantes artificiais).

Exercicios

(UF-RJ) O aparecimento de larvas na carne em putrefacdo deve-se:

a. Ao desenvolvimento de grande quantidade de microorganismos.
b. A migracao de larvas orientadas pelo olfato.

c. A postura de ovos pelas moscas.

d. Ao desenvolvimento de cistos presentes na carne.

e. A geracdo espontanea destes organismos.

(FESP/IIhéus e Itabuna-BA) A figura seguinte representa a experiéncia de Redi.

Redi colocou dentro de recipientes, substancias organicas para que entrassem em decomposicao.
Alguns dos recipientes (a esquerda) foram cobertos com uma gaze e os outros deixados descobertos.
Ele demonstrou que as larvas da carne podre desenvolveram-se de ovos de moscas e ndo da
transformacao da carne. Os resultados desta experiéncia fortaleceram a teoria sobre a origem da vida,
denominada:

a. Hipdtese autotrofica.
b. Hipotese heterotrofica.
c. Geracdo espontanea.
d. Abiogénese.

e. Biogénese.



03. A esséncia da atual hipotese sobre a origem da vida foi formulada pelo cientista russo ... na década de
20. Em 1953 ... utilizou o aparelho abaixo obtendo entre outras substancias organicas ..., a partir de
metano, amonia, vapor d’'dgua, hidrogénio e descargas elétricas.

Fios condutores

Descargas elétricas
Gases

—» Safda e entrade
«— de dgua

Agua em ebulicao

Preencha as lacunas utilizando uma das alternativas abaixo:

a. Fox, Oparin proteinas.

b. Darwin, Oparin, carboidratos.
c. Lamarck, Fox, aminoacidos.
d. Miller, Oparin, proteinas.

e. Oparin, Miller, aminoacidos.

04. (PUC-SP) Considere os seguintes eventos relativos a origem da vida:

|. Aparecimento do processo de fermentacéo.

Il. Formacao de coacervados.

lll. Aparecimento dos processos de fotossintese e respiracao aerébica.
IV. Estabelecimento do equilibrio entre heterétrofos e autétrofos.

A ordem ldgica em que esses eventos ocorrem é:

a. l = I = Il = V.
bl - 1l - IV S I
(o | ey Qe | YA
o B | Ry | Qe | VA
[ AV || R |

05. (FMU/FIAM-SP) Acredita-se que os primeiros organismos fotossintetizantes surgiram ha cerca de 3
bilhdes de anos; ao realizar a fotossintese eles determinaram uma mudanca radical na atmosfera da
Terra, porque introduziram nela o:

a. gas carbonico.
b. gas oxigénio.
c. vapor d'agua.
d. gas nitrogénio.
e. gas hélio.

06. (MACKENZIE-SP) “... Devido a esta luta, as variagbes, por mais fracas que sejam e seja qual for a causa
de onde provenham, tendem a preservar os individuos de uma espécie e transmitem-se comumente a
descendéncia logo que sejam Uteis a esses individuos nas suas relacées, por demais complexas, com os
outros seres organizadores e com as condicées fisicas da vida...”

O texto acima aplica-se a uma das teorias da evolucao. A autoria da teoria que se adapta ao texto
pode ser atribuida a:
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a. Mller.

b. Mendel.

c. Lamarck.

d. Darwin.

e. Hardy-Weinberg.

(UNIMEP-SP) Pela teoria de Darwin, a selecdo natural leva em conta principalmente:

a. a lei do uso e desuso.

b. 0 aumento da populacao em progressao geométrica.

C. as mutacoes.

d. a sobreviviéncia dos individuos mais bem dotados com relacdo a adaptacdo do ambiente em que
vivem.

e. a heranga dos caracteres adquiridos.

(FESP-PE) Fragmentos de “On the origin of species”:

“... Contudo subsiste ainda uma dificuldade. Depois que um érgéo deixou de desempenhar alguma
funcao e que por esse motivo reduziu-se em proporgoes, como pode ainda sofrer uma diminuicao

posterior até ndo deixar mais vestigios imperceptiveis e, por fim, desaparecer. Ndo é possivel que a
falta de uso possa continuar a produzir novos efeitos sobre um érgao que cessou de desempenhar
todas as funcées...”

Charles Darwin - 1859
As alternativas que seguem referem-se ao texto citado acima. Assinale a correta.

a. nesse texto, Darwin refere-se ao mutacionismo, comprovando a sua impossibilidade.
b. o texto acima é uma critica a teoria sintética da evolucao.

c. o texto faz uma séria critica a uma das leis de Lamarck.

d. o texto acima critica a evolucdo molecular da origem da vida.

e. nesse texto, Darwin faz uma séria critica a teoria abiogenética da evolucéo.

(UF-RS) As afirmativas abaixo estdo baseadas em teorias evolutivas.

|. As caracteristicas adquiridas ao longo da vida de um organismo sdo transmitidas aos seus
descendentes.

Il. Uma ginasta que desenvolveu musculos fortes através de intensos exercicios tera filhos com a
musculatura bem desenvolvida.

[11.O0 ambiente seleciona a variabilidade existente em uma populagao.

IV.Em uma ninhada de caes, o animal mais bem adaptado as condicdes de vida existentes sobrevivera
por mais tempo e, portanto, terd oportunidade de gerar um nimero maior de caezinhos
semelhantes a ele.

A alternativa que contém, respectivamente, idéias de Lamarck e de Darwin é:

a.lell.
b.lelV.
c. lllell.
d. lllelV.
e. lVell.

(UNESP) Em relagdo a evolucao bioldgica:

|. A girafa teria evoluido de ancestrais de pescoco curto, o qual se desenvolveu gradativamente pelo
esforco do animal para alcancar as folhas das arvores mais altas.
Il. Os ancestrais da girafa apresentavam pescocos de comprimentos variaveis. Apds varias geracoes, o
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grupo mostrou um aumento no numero de individuos com pescoco mais comprido devido a
selecdo natural.

lIl. Os individuos mais adaptados deixam um nUmero maior de descendentes em relacdo aos nao
adaptados.

IV.As caracteristicas que se desenvolvem pelo uso sao transmitidas de geracao a geracao.

Assinale:

a.se |l ell estiverem de acordo com Lamarck e lll e IV com Darwin.
b. se | e |V estiverem de acordo com Darwin e Il e Ill com Lamarck.
c. se |l e |V estiverem de acordo com Lamarck e Il e lll com Darwin.

d.sel, Il, lll e IV estiverem de acordo com Lamarck.
e.sel, Il, Ill e IV estiverem de acordo com Darwin.
Gabarito

Alternativa c.

A mosca fémea é atraida para os locais onde haja matéria organica em decomposicao
(restos de lixo, por exemplo), afim de realizar a postura dos ovos, a partir dos quais irdo desenvolver-se
larvas, que se alimentam desse material.

Alternativa e.

Isso porque a teoria da biogénese afirma que vida s6 se desenvolve a partir de vida
preexistente, ou seja, a partir dos ovos ai depositados.

Alternativa e.

A aparelhagem procura simular as condicoes da atmosfera primitiva e consegue mostrar
a formacdo de matéria organica, independente da presenca de seres vivos, ou seja, uma evolugao
quimica.

Alternativa c.

Os coacervados sdo agregados de proteinas que antecederam a formacao evolutiva das
células dos seres mais simples. Em seguida, admitindo-se a sequéncia evolutiva dos mais simples para
0s mais complexos, vieram os fermentadores (anaerébios) da matéria organica ja existente; apds, os
fotossintetizadores e respiradores aerébios que mantém um equilibrio dos processos de producao
(fotossintese) e consumo (respiragao).

Alternativa b.

Apbs os fermentadores, que ja haviam modificado a atmosfera primitiva pela adicao de
CO,, o grande acréscimo foi a produgao do O,, permitindo o aparecimento evolutivo dos seres de
respiracao aerobica.

Alternativa d.

O texto mostra caracteristicas da selecao natural proposta por Darwin, visto que por
serem mais aptas na competitividade ambiental, terdo maior probabilidade de sobrevivéncia e de
deixarem descendentes.
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Alternativa d.

Ou seja, esses individuos terdo maior probabilidade de sobreviverem e, portanto, de se
intercruzarem, produzindo descendentes com as mesmas caracteristicas.

Alternativa c.

Lamarck acreditava que, pelo desuso, os 6rgaos fossem se atrofiando progressivamente e
gue estas caracteristicas fossem transmitidas aos descendentes.

Alternativa b.

As caracteristicas | e Il sdo atribuidas a Lamarck, por afirmarem que as caracteristicas
adquiridas ao longo da vida sao transmitidas aos descendentes. As caracteristicas Ill e IV, associadas a
Darwin, levam em conta a selecdo natural dos mais aptos.

Alternativa c.

As caracteristicas | e IV, baseadas na lei do uso e desuso, sdo atribuidas a Lamarck. As
caracteristicas Il e Ill, que levam em conta as caracteristicas ja existentes e submetidas ao
selecionamento natural, sdo atribuidas a Darwin.



